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UVOD

Bavlna coby vlakno uréené pro vyrobu ma dlouhodobou historii. Prvni znamky o ni jsou
datovany hluboko do obdobi pfed nasim letopo¢tem, ale obdobi vyznamné&js$iho zpracovani
1ze polozit do druhé poloviny 19. stoleti, kdy bylo vynalezeno mechanické sptadani. Od této
doby byl rozvoj technologie zpracovani bavlny fizen dvéma aspekty - ekonomikou a kvalitou.
V dnesni dobé je situace obdobna, ale ponékud vice oproti poc¢atkiim spiadani se zvysil vliv
kvality.

Vyrazny nérust ,,zajmu* obecné o kvalitu v textilu byl zaznamenan v 80. a hlavné v 90. letech
minulého stoleti, kde doslo jednak k tlaku ze strany ,,nadbyte¢né* vyroby a jednak k poptavce
po kvalitnich a vysoce kvalitnich vyrobcich. Tento vliv byl jest¢ umocnén nastupem
pocitacové techniky a s nimi riznych systému zabezpecujicich moznosti méteni a sledovani ¢i
fizeni kvality vyroby.

Pro kvalitni vyrobu je nutné ,,hlidat™ kvalitu od pocatku vyroby az po jeji konec, tj. od
suroviny az po vyrobek a pokud mozno kontinualné po celou dobu zpracovani, aby se v¢as
zamezilo pfipadnym nezadoucim ztratam. Napiiklad pro maximalni kontrolu vstupni suroviny
hovoti fakt, Ze se obecné uvadi, Ze napt. 50 - 70% nakladd ptipada na vstupni surovinu. Proto
praveé zde se musi zacit s co mozna nejdokonalejsi a v€asnou kontrolou kvality.

Ptesto, Ze se v naSich piadelnach a tkalcovnach kvalita vyptadanych ptizi hodnotila a mozna
dodnes hodnoti ptevazne dle ON 80 2120, vystupuje stale vice do popiedi z4jmt odbératelii a
zpracovatelil pfizi i hodnoceni pfize z hlediska hmotné nestejnomeérnosti a poctu vad. Velka
pozornost se vénuje zejména poctu zjisténych nopkt na 1000 m ptize, kterd byva v mnoha
ptipadech pfedmétem reklamaci. Mnohé kone¢né textilie - tkaniny, pleteniny, nemohou byt
vibec vyrobeny, jestlize hodnota poc¢tu nopkt v ptizi piekracuje uréitou mezni hodnotu.
Zvlastni obavu maji zpracovatelé piizi z rozdilného vybarveni, zejména u tkanin a pletenin

s uni vybarvenim, kdy teprve po kone¢né upravé téchto textilii vychazeji jednotlivé nopky
zieteln€ najevo. Rovnéz pouziti nopkovitych piizi do poc¢esavanych a vlasovych tkanin je
velmi riskantni.

Ve vétsine sveétovych pradelnach se v soucasnosti kvalita ptizi hodnoti podle zptisobu
navrzeného firmou Zellweger Uster, kde se klade diraz predev$im na hodnoty pevnosti piize,
hmotné nestejnomérnosti, poc¢tu vad a chlupatosti. Pro moznost jakéhosi porovnani kvalit
poloprosukti a piizi firma Zellweger Uster vydava periodicky zpracované statistické udaje o
kvalité ptizi a poloproduktii dosahované ve vybranych ptadelnach z celého svéta, tzv. Uster
Statistics. Porovnani vysledk s témito statistikami potom dava rychlou a jasnou odpoveéd’ o
kvalit¢ hodnocené ptize. Jednou z nevyhod, které maji tyto statistiky pro ptadelny, je ten
fakt, Ze vSechny vysledky jsou vztazeny k nejmodernéj$im piistrojim, které firma Zellweger
Uster v tu dobu vyrabi. To znamena, Ze podle poslednich Uster Statistics (2013) Ize zafadit
pouze vysledky z piistroji Uster Tester 4 a vyss$i a trhac¢ky Tensorapid. Tyto pfistroje jsou
vsak v nasi republice ve velmi omezeném poctu a to z obecné znamého divodu - ceny.
Vyznam statistik v§ak zaroven nelze pfecenovat, nebot’ se jedna predevsim o informativni
pomticku a nikoliv o néjaké dogma. Jestlize po dlouhou dobu byly tyto Statistiky uréené
pouze pro porovnani kvality piizi, nékolik poslednich Statistik se postupné rozrista i o
moznosti porovnani poloproduktt a i suroviny (bavina).

Prvni Uster Statistics byly vydany v roce 1949. Jestlize porovname 50% hodnoty kvadratické
hmotné nestejnomérnosti prstencovych pifizi mykanych 29.5 tex a ¢esanych 10.0 tex
dosahovanych v pribéhu vydavani a pouzivani Statistik (posledni komeréné dostupné
statistiky jsou z r.2013) zjistime sniZeni hodnoty linearni hmotné nestejnomérnosti o cca 25%
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(obr.1). K tomuto snizeni doslo zejména z diivodu intenzivniho vyvoje technické urovné
pradelnickych strojt, technologie piedeni a zkracovani vyrobnich postupti. V poslednich
letech vsak tento parametr ,,stagnuje”, z ¢ehoz je mozné se domnivat, Ze tyto hodnoty se

stavaji pro toto obdobi hodnotami ,,limitnimi®.
Uster Technologies — Application report — USP2013

Coellicien! of variation of mass CV
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Zhorsujici se uroven kvality zpracovavanych bavin v disledku intenzifikace sbéru a
vyzriiovani spolu s vy$s§imi produkénimi parametry pouzivanymi v pifadelnach vsak
zaptiCinily zvySovani poctu nopkt v pfizi. Patrné je to zejména u ¢esanych piizi 20 tex, kde
navysSeni poctu nopkd v pribéhu let 1964 -1989 ¢inilo vice nez 100%. Tento strmy nartist
dosahl vrcholu u statistik z roku 1989, od téchto statistik dochazi k pomérné stejnomérnému

poklesu (obr.2).

Tento jev je mozné pricist:
Vv 13 r_.r e r r 1 7w we rr o v vevr
e ,.ohleduplngj$im™ zpracovanim bavlny na Cistirenské lince - méné Cisticich bodu, Setrn&jsi
napadani vlakna, apod. - vysledkem je nizs$i nartst nopkt
e zvySené ucinnosti mykacich stroju - vyssi redukce nopkt
e aplikaci modernich zkusebnich pfistroji a jejich vyuziti pro fizeni vyroby.

U prstencovych mykanych ptizi 20 tex zistava hodnota po¢tu nopkt v pribéhu sledovaného
obdobi prakticky v ur¢itém intervalu neménna (obr.2), k poklesu doslo az v poslednich tfech
Statistikach - hodnoty odpovidaji 50% Uster Statistics.
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Zmeéna poctu nopki - 50% Uster Statistics
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obr. 2

Hodnota poctu nopkt v piizi je zavisla na nopkovitosti zpracovavanych bavln, na stavu a
sefizeni vyrobnich strojii v pfadelné a v neposledni fad€ i na technologii. V nasledujici ¢asti se
pokusime celou problematiku nopkovitosti ptiblizit ponékud podrobnéji.

CHARAKTERISTIKA NOPKU

Vzhledem k tomu, Ze se budeme zabyvat vyskytem nopkt v rliznych fazich technologického
procesu, je vhodné tento pojem bliZe specifikovat.

Nopky (neps, nissen) mizeme v zasadé rozdelit do dvou kategorii:
a) nopky dané surovinou
b) nopky vzniklé v prib&éhu zpracovani v pradelné
7 hlediska vlastniho sloZeni nopku je mozné jesté dalsi déleni:
a) nopek z vlaken (Fassernisse; Nep) - obr. 3a
b) nopek ze zbytku semene s pevné ulpivajicimi vlakny (Schalennisse; Husk Nep) - obr.3b.

prospektovy material firmy Triitzschler

obr.3a
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Podle amerického standardu D 1446-535 je nopek definovan jako jedno nebo vice vlaken,
které vytvari vzajemné spletenou neorganizovanou strukturu. Nopek ze zbytku semene a
vlaken je tvofen tvrdou necistotou, napt. ¢asteckou semene, se kterou je pevné spojeno jedno
nebo vice vlaken.

Nopky v pfizi jsou definovany jako malé uzliky vzniklé ze smotanych vlaken, jejichZ vznik
velmi silné podporuji obzvlasté mrtva vldkna. Jsou relativné ¢etné, odlisné se vybarvuji a
nejsou odstranitelné chemickymi metodami. Na ptizich mohou vznikat jesté tzv. posuvné
nopky (zmolky), které jsou zapfi¢inény napft. Spatnou volbou profilu béZce (u prstencovych
ptizi).

Mnozstvi nopku muze v§eobecné ovliviiovat:

1. Jemnost vldken - jemn¢jsi bavinéna vlakna maji vétsi sklon k tvorbé nopkti nez vldkna
hrubsi. Je to dano mensi tuhosti jemnéjSich vlaken.

2. Zralost - vieobecné se zvySuje sklon k tvorbé nopkt s rostoucim podilem nezralych a
mrtvych vladken. Je to dano zmensenou silou primarni stény a tim velmi malou ohebnosti a
pruznosti vlakna.

3. Délka vidken - vliv délky vlaken na tvorbu nopki je sporny. Nékteti autofi tento vliv
popiraji, jini tvrdi, Ze s rostouci délkou se mize vyskytovat vétsi pocet nopki. Zdtvodnuji
to tim, ze u delsich vlaken je vétSinou jejich jemnost nizsi.

4. Pevnost, taznost, pevnost v ohybu - se snizujici se hodnotou téchto parametri je u baviny
vyssi sklon k tvorbé nopkt.

5. Znecisténi - vyssi podil necistot v suroving, zbytky slupek, listi, stonki zvysuje sklon k
vyskytu nopkd.

MERICI METODY A PRISTROJE

Megéieni poc¢tu nopku v piizich je dnes bézn¢ vzité ve veétsin€ pradelen. Zjistovani poétu
nopkil ve zpracovavanych surovinach a polotovarech je problematické a prakticky se ani
neprovadi. V soucasné dobé se vsak klade ve Spickovych ptadelnach na zjistovani poctu
nopkil v surovinach a polotovarech velky diraz. Zjisténé vysledky potom ovliviiuji vybér
bavln pouzitych do michani surovin pro dané ucely pouziti ptizi, ovliviiuji sestavy
Cistirenskych linek, sefizeni a rychlosti v§ech stroji v piadelné. Hodnota nopkovitosti baviny
ma mit pro pradlaky stejnou vahu jako vSechny ostatni parametry, tj. délka; pevnost; zralost;
atd.

Znamé méfici metody a pristroje pro zjistovani nopkovitosti suroviny, vlocky, pramene:
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a) Rucni metoda - 1aborantka rozprostie na ¢ernou sametovou podlozku 1g zkouseného
vzorku a vizualné pocita nopky. Nevyhodou této metody je jeji zdlouhavost, pro surovinu a
vlo¢ku se pocita s ¢asovou naroc¢nosti okolo 6 - 8 hodin, pro pramen okolo 4 - 5 hodin.
Dals$imi nevyhodami jsou subjektivita méfeni siln€ ovlivnéna laborantkou a velmi malé
proméfené mnozstvi. Vzhledem k vy$e uvedenym nevyhodam se téméf nepouziva.

b) Desticka FIFT - jde o diive bézné pouzivanou metodu v piadelnach, ktera slouzi k
rychlému zjisténi a porovnani irovné prace mykacich stroji. Jde o metodu velmi znamou,
kdy pavucinka je polozena na desti¢ku s otvory, v kterych se pocitaji nopky. Za zminku
vsak stoji uvést, ze jde o metodu siln¢ subjektivni, takze slouzi v podstaté jen pro
porovnani urovné prace mykacich stroji v dané ptadelné. Porovnani mezi piadelnami je
dost tézko mozné. Rovnéz je tieba upozornit na skutecnost, Ze v dnesni dobé dochazi
velmi ¢asto k zdsadnim zménam v michani surovin. Potom mize dojit velmi rychle k
situaci, Ze se najednou velmi zhors$i uroven zjisténé nopkovitosti pavuéinky a vyvolava se
na oddé€leni mykacich stroji rozruch, pficemz pfi¢ina je jiZ ve zpracovavané suroving.

¢) Dalsim pfistrojem, na kterém je mozné zjistovat pocet nopkil v prameni, je Toenniessenity
Neptester.

Shirley Development

Jde o subjektivni metodu, kdy laborantka prohlizi pod lupou v pfimém svétle pocet vad v
pavuciné vychazejici ze 4 valeckového priatahového ustroji. Pristroji se predkladaji 4
prameny specifikované jemnosti. Laborantka vady t¥idi podle citu do tid:

= vlakenné nopky
= necistoty do hmotnosti 0.15 mg (nopky ze zbytku semen s vlakny)
= tvrdé necistoty nad 0.15 mg

Piistroj byl v minulosti ve VUB k dispozici, zkouska trva cca 1 hodinu. Tato metoda neni
vhodna pro zjiStovani poctu nopkl v suroving.
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d) AFIS-N - jedna se o objektivni méfeni poctu nopkd pomoci pfistroje vyrabéného firmou
Zellweger Uster. Jde o pfistroj, ktery je dnes celosvétove uznavany jako standard pro
méfeni poctu nopkd. Pristroj je feSen modulové, takze pii instalaci ostatnich moduld je
mozné méefit i délkové parametry, zne€isténi a posledni dob¢ firma prezentuje i modul M,
ktery je uréen pro méteni zralosti bavinénych vldken. Tomuto pfistroji, vzhledem k jeho
dominantnimu postaveni ve svété a jeho moznostech méfit dalsi parametry (moduly L, M,
T) se budeme vénovat v dalsi ¢asti podrobnéji.

e) Neptester — jde o zjednoduSeny pristroj Afis, ktery méfi pouze nopky. V urcitou dobu bylo
nékolik pfistroji i v ceskych ptadelnach. Princip méfeni je stejny jako u Afisu.

Zellweger Uster

Neptester 720
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f) Nissentester - zatizeni firmy Triitzschler - dava detailni objektivni informace o poctu a
velikosti vlakennych nopkt, nopkil ze zbytku semen s vlakny a tvrdych necistot. Pfistroj je
uréen pro zjistovani poctu vad v pavucince z mykacich strojt, Ize ho vSak vyuzit i pro
méfeni suroviny nebo pramene, z kterych se vSak musi pfed vlastnim méfenim pfipravit na
pristroji Labormixer pavucina. Piipravena pavucinka se polozi na méfici pole a
videokamera CCD s vysokou rozliSovaci schopnosti skanuje zkousené pole testovaného
vzorku v pfimém svétle a protisvétle. Obraz je digitalizovan a nasledné zpracovan.
Porovnanim obrazti v obou méfenych smérech se vady rozdéli na vlakenné nopky, nopky
ze semen s vlakny a tvrdé necistoty. Cely pfistroj je fizen pocitatem, vyhodou zafizeni je
moznost sledovat obraz testované¢ho vzorku na kontrolnim monitoru. Vysledky je mozné
vytisknout ve formée tabulky a grafti. Vyrobce udava, ze cela zkouska vcetné ptipravy
pavuéinky na Labormixeru netrva déle nez 10 minut. Cena zafizeni neni znama, v CR neni
pristroj instalovan.

g) Neptester je jakymsi pokraCovatelem piistroje Nissentester a slouzi k zjistovani poétu
nopkil v mykaném prameni piimo na mykacim stroji, kde kamera snima pavucinku, ktera
je sejmuta ze snimaciho valce, a obraz je potom analyzovan na pocitaci. Vyhodou pfistroje
je jednak jeho mobilnost (mozZno instalovat stfidavé na rtiznych mykacich strojich
Triitzschler) a jednak "kontinualni" méfeni. Nevyhodou je nemoznost aplikace na jinych

strojich.
Triitzschler

umisténi neptesteru minikamera s osvétlenim

Triitzschler

obraz pavucinky
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h) FCT (Fiber Contamination Tester) - pfistroj vyvinuty izraelskou firmou Lintronics Arad a
ktery byl komeréné piedstaven na svétové vystavé ITMA 1995 v Milané. Jde o piistroj
uréeny pro méfeni jednak nopkd, ale i lepivosti a znecisténi (rozd€luje nedistoty i podle
charakteru). Vyvoj tohoto piistroje pokracoval i v nasledujicich letech a vysledkem bylo na
dalsi vystavé ITMA predstaveni dal$i generace tohoto pfistroje nazvaného FQT (Fiber
Quality Tester), ktery kromé kontamina¢nich parametrt zjist'uje barvu, jemnost micronaire
a zralost. Do budoucnosti vyrobce piistroje pocital se zafazenim méfeni i délkovych a
pevnostnich parametrti, v dne$ni dob€ o vyrobci neni slyset....

Schéma systému FCT

Q_O

podavaci systém o o
samodcistici mykani

pruhledna pavucina
systém analyzy obrazu

lisovaci valce pro lepivost

«—vakuova $térbina pro odsavani pavucinky

zUstavajici lepivé body

i) O méfeni nopkd, resp. o vyrobu pfistroje se pokouselo n¢kolik dalsich firem, ale
praktického uplatnéni se dockal ptistroj aQura indické firmy Premier, ktery pro analyzu
nopki pouziva laserovy paprsek . Tento vyrobce se zabyva produkci pomérné Siroké skaly
pristroju od vlakna az po pfizi, velkou ¢ast portfolia jsou klasické HVI linky.
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Pristroje na zjist'ovani po¢tu nopki na prizi:

Standardizovanym piistrojem pro zjistovani po¢tu nopkul na pfizi jsou pfistroje od znamé
firmy Zellweger Uster (Uster Technologies AG) pracujici na kapacitnim principu - Uster
model B doplnénym imperfekénim indikatorem, nebo na ptistrojich stejné firmy Uster
Tester2, 3, 4 nebo nyni 5.

Obr. 4 Uster Tester 4

]

Obr. 4 b Uster Tester 5
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Nastavend citlivosti doporucené firmou je na stupenl 3, coz predstavuje +200% pro prstencové
prize, nebo stupen 2 - +280% pro rotorové piize. Diivodem, pro¢ byla redukovana citlivost
pro stanoveni po¢tu nopku u rotorovych piizi je skute¢nost, ze u téchto ptizi jsou nopky lépe
zaptedeny do jadra pfize, a proto jsou v hotovém vyrobku méné napadné nez je tomu u
prstencovych ptizi, kde nopky zpravidla uvdznou na povrchu ptize. V USA pies toto
doporuceni firmy se pouziva jednotné nastaveni citlivosti +200% pro piize rotorové i
prstencové.

Jako nopek jsou pfistrojem registrovany vady na ptizi, které jsou kratsi nez 4 mm a maji
zesileni do nastavené citlivosti. Vzhledem, Ze méfeni je kapacitni, nejedna se o méieni
vzhledové vady, ale o vady hmotové.

Vyvojem a vyrobou obdobnych pfistroju se zabyvaly mnohé firmy (napt. Keisoki), ale

k masivnimu uplatnéni na trhu nedoslo. Vyjimkou je snad jizZ vzpominana indicka firma
Premier, kterd ma uplatnéni svych piistroji pfedevsim v Asii a specialné v Indii.
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Pro zjistovani nopkil na vstupni suroving, popt. na jednotlivych poloproduktech bylo po
dlouhou dobu pouze zboznym pfanim zpracovatelt ¢i péstiteld baviny. Teprve s ndstupem
pristroje Afis se tato méfeni dostala na rovinu piistrojového na obsluze nezavislého méfeni.

AFIS-N

Ptistroj AFIS (Advanced Fiber Instrument System) - obr. 5 - je modulovym pfistrojem
ur¢enym pro méfeni mimo nopkt i délky, znecisténi a zralosti (na obr. ve verzi s karuselem —
automatickym podavacem vzorki). Primarné vSak byl ur¢en pro méfeni nopk, nebot’ v dobé
vzniku tohoto pfistroje nebyla k dispozici méfici technika pro zjistovani tohoto parametru.

V soucasné dob¢ se nabizi s ndzvem AFIS Pro2.

prospektovy material firmy Zellweger Uster

obr. 5
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Pro zkousku se odvazi cca 500 mg suroviny, z které se ru¢né pipravi pramen o délce cca 300
mm. Tento pramen se pfivadi konstatni rychlosti k dvojici za sebou uspofadanych
rozvolnovacich vale¢kl potazenych pilkovym potahem. K obéma valecktim jsou pfisazeny
"mykaci listy", které slouzi jednak k dokonalému ojednoceni vlaken a dale napomahaji pii
vylu€ovani neéistot. Oba valedky maji pfiblizng 7500 ot.min™". Vylougené negistoty od obou
valeck jsou pneumaticky odsavany. Princip rozvoliovani a oddélovani jednotlivych ¢asti
vzorku - vlakna, necistoty - a schéma senzoru piistroje jsou patrné z nasledujicich obrazki.

prospektovy material firmy Zellweger Uster

Princip rozvoliovani vidken

watup vzduchu J
Q:" e

rm_,rle:a.ni seqgment

m wstup vzduchu

ndvu d
netistol

wvzorek vlaken

odvod vidken
k senzoru

i—E..uu..-u...-..-il:/L R\\‘%ﬁ%}

obr. 6

Tok ojednocenych vldken je ve vzduchovém kanéle fotoelektricky sniman. Princip senzoru je

patrny z nésledujiciho obrazku:
prospektovy material firmy Zellweger Uster

30iednocené vlakno

:lu!

e -

zdroj sviétla Saa ok
I prijima¢

4

1 ostatni méfeni

Schéma sensoru AFIS- N

obr. 7
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Ziskany signal se dale elektronicky zpracovava a vyhodnocuje na pocitaci.

prospektovy material firmy Zellweger Uster

Rozdil mezi signalem viakna a signalem nopku

napéti v
fin-

R signal nopku

obr.8

Priichod ptipraveného vzorku pfistrojem trva cca 3.5 minuty, celd zkouska s ptipravou vzorku
a vyhodnocenim vysledkt cca 15 minut. Vysledkem méfeni je zjisténi poc¢tu nopki nalg a
jejich rozde€leni podle velikosti. Pfistroj nerozlisuje, zda se jedna o nopky vlakenné nebo
nopky ze zbytku semene. Nevyhodou pro ¢eské piadelny je jeho vysoka pofizovaci cena, v
CR byly instalovany pouze tii piistroje tohoto typu, v sou¢asné dobé je v provozu v CR patrné
jediny a to ve VUB a.s..

AFIS N&L&T

Tento nové instalovany pfistroj je dvoumodulovy a to v konfiguraci N&L&T, coZ znamena,
7e 1ze méfit charakteristiky nopku, délkové charakteristiky a znecisténi. Lze tedy na ném
zjistovat:

modul N
- pocet nopkid na gram — vlakenné i nopky ze zbytkll semen
- velikost nopku [pum] — vldkenné i nopky ze zbytkl semen
- SCN /g — pocet semennych nopkti na gram
- SCN size — velikost semenného nopku

modul L
- pristroj standardné prométuje 3.000 vlaken
- L(n) — stfedni ¢etnostni délka v mm
- L(n)%CV — variace stfedni ¢etnostni délky
- SCF(n) — ¢etnostni obsah kratkych vlaken - % vlaken kratsich jak 12,7 mm
- Len2,5(n) — 2,5% Cetnostni délka
- Len5,0(n) — 5% cetnostni délka
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- L(w) — stiedni hmotnostni délka v mm

- L(w)%CV — variace stfedni hmotnostni délky

- SCF(w) — hmotnostni obsah kratkych vladken - % vlaken kratSich jak 12,7 mm
- UQL(w) — hmotnostni délka horniho ¢tvrtniku

modul T
- Total Cnt/g — celkové mnoZstvi neCistot na 1g
- Cnt/g — mnozstvi necistot vétsich jak 500pm
- Dust Cnt/g — celkové mnozstvi prachu (¢astice mensi jak 500pum)
- Mean Size — velikost vSech Castic
- VFM% - procento viditelnych cizich pfimési hmotnostné — predikovana hodnota
z poctu a velikosti necistot. Vhodny parametr pro srovnani vzorki.

Kromé holého vy¢tu vyse uvedenych dat (véetné statistického zpracovani — stiedni hodnota,
smérodatna odchylka, varia¢ni koeficient) 1ze vypis kombinovat i vykreslenim histogramu a to
bud’ jako histogram primérnych hodnot (obvykle z 5 méteni) nebo z kazdého méteni zvlast.

Pro jednu zkousku je potieba 0.5g, pro jeden vzorek pii standardnim méfeni 2.5 g. Zkouska
jednoho vzorku trva cca 25 minut (5 x 5 min.), coz je o néco vice nez u modelu N. Toto
prodlouzeni je zpisobeno pomalej$im prichodem materidlu pii méfeni délkovych parametri
(3000 vlaken).

Prabéh zkousky je asi nasledujici:

Operator odvazi 0.4 — 0.6g materidlu — surovina, vloc¢ka, pramen — véha s piesnosti mg se
automaticky zaregistruje a operator musi vytvofit cca 31 cm dlouhy pramének.

Takto vytvoteny pramének je potom ptredloZzen podédvacimu valecku, ktery pramének ptivede
k ojednocovacimu ustroji, kde jsou vldkna ojednocena a postupuji do méticiho kandlu, kde
probiha vlastni méfeni tak, jak bylo uvedeno vyse.
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Tento piistroj patii do kategorie piistroji méficich parametry vlakna ve volném stavu. Princip
méfeni je zaloZen na ojednoceni vstupniho produktu (vlo¢ka, pramen) na jednotliva vlakna
(vyuzit princip spradaci jednotky z rotorové technologie), ktera ,,prolétavaji* kanalem, kde
jsou senzory analyzovany.

Zakladnim modulem pf#istroje je modul pro méteni nopkti N. Nopky Ize obecné rozdélit
nasledovné:

Vldkenny nopek je obecné definovan jako spletenec nékolika vldken, ktery je ,,vytvoien® pti
mechanickém plsobeni v pribéhu zpracovani vlakna (viz obr.). Tento efekt tedy miZe nastat
pfi sklizni, odzrnéni a v procesu rozvoliiovani a michani. V soucasné dob¢, kdy je vyrobci
ptipravarenskych strojii doporu¢ovan minimélni pocet Cisticich bodil s agresivnim plisobenim
je nutné, aby nasledny proces, tj. mykani a ptipadné ¢esani zajistil maximalni redukci nopkd,
ktera by méla pii vysoké nopkovitosti vystupni vlocky z Cistirny dosahovat az 90%.

Nopky tedy nejsou tedy produktem rostliny, ale pouze zpracovani. Mnozstvi, resp.
,hachylnost* baviny k nopkim je dana druhem, ptivodem, sklizeci metodou a technikou,
zpracovatelskou technologii a v neposledni fadé mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi
samotného vlakna.

Zellweger Technologies
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Pro zékladni orienta¢ni ¢lenéni — zatfidéni je pouzivana nasledujici tabulka pro surovinu
(nikoliv pro poloprodukty!):

Nopky/g hodnoceni

<100 velmi nizky pocet
101 —200 | nizky

201 —300 | stfedni

301 —450 | vysoky

> 451 velmi vysoky

Semenny nopek je popisovan jako zbytek semene s ulpivajicimi vlakny (Ize zjistovat pouze u

modulu N pfistroje Afis Pro, neni soucasti ptistroje ve VUB).

Tento druh nopkti vznika obvykle v procesu
odzriovani, kdy jsou vldkna oddélovana od

semen a jejich pocet je tedy zavisly na
kvalité a intenzité vyzriovani.

Zakladni zattidéni opé€t pro surovou bavlnu je patrné z nasledujici tabulky:

Nopky/g hodnoceni

<10 velmi nizky pocet

11-20 | nizky

21 -30 stiedni

31-40 vysoky

> 40 velmi vysoky

Uster Technologies
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NOPKOVITOST SUROVIN

Bavinéna vldkna vyrostla na semeni jsou témét bez nopkd. Nopky ve zpracovavanych
surovinach vznikaji disledkem neSetrné sklizn¢, nevhodného skladovéni na polich a ve
vyzriiovacich stanicich a zejména agresivnim zpisobem vyzritovani. Dnes se pievazna vétsina
bavlny sbira strojoveé v jednom ¢asovém obdobi. K vyzriiovani se ve vétSing péstitelskych
oblastech pouzivaji pilkové vyzriiovaci stroje, jejichZ produkce je n€kolikanasobné vyssi nezli
valcovych vyzriiovacich strojli. Stav pilkovych potaht je vzhledem k agresivité procesu a
velkym zpracovdvanym objemiim suroveé baviny kritickym mistem a hlavnim zdrojem vzniku
nopki. Pocet nopkti dale ovliviiuji druhy péstovanych bavin, mechanicko-fyzikalni parametry
vlakna, zptisob oSetfovani v pribéhu ristu, mistni podminky a klimatické podminky. Ptesto,
7e je bavlna prodavana dle tfidéni z mista svého ptiivodu ("ruské", americké, egyptské, ...
tfidéni), Zadné z téchto tfidéni pfimo nezahrnuje hodnoceni po¢tu nopki. Z literarnich zprav i
naSich méfeni Ize konstatovat, Ze troven nopkovitosti jednotlivych druhti bavln je riznd. V
literatufe se hovoii o poctu nopkl v baviné dokonce v rozmezi 100 az 1000 nopki na 1g,
obvykle se hodnota nopkovitosti pohybuje v rozmezi 150 az 500. Je vSeobecné znamo, Ze s
nejvice nopky v surovin€ zpracovavané v eskych pradelnach se potykaji baviny z byvalého
Sovétského svazu (zde je viak pomérné velky rozptyl) a Recka, naopak nejméné nopkovité
jsou bavlny turecké, syrské a obvykle téz africké.

Pokud se tyka velikosti nopki, je na obr.9 znazornéno ¢etnostni rozdeleni velikosti
namé&fenych nopkl v bézné pouzivané suroviné Al na pfistroji AFIS-N.

prospektovy material firmy Zellweger Uster

ADVANCED FIBER INFORMATION SYSTEM

Summary of Sample Analysis

Rep Sample Size (g) Nep Cnt  Mean Diam {(mm)  Neps/gram

1 0.50 306 1.34 612

2 0.50 268 1.29 536

3 0.50 240 1.30 430
Mean 0.50 271 1.31 543
St Dev 0.00 33.13 0.03 66.25
%CV 0.00 12.21 2.10 12,21

S 10 15 %

CHNL  ZTOTAL } { I

1 0. 00 ! I i

2 0.00

3 0.12 |m

4 1.47 |umm

g 2,32 | —

& 5. 04 | mEE——

7 5. 41 | EE—

B 4.55 | ENERAENS———

g 7.9% | S ————

10 5.52 | ma—

11 ]

12 4. 76 | IS

13 5.268 | EE—

14 $. 28 | TSN

15 6,27 |

16 6.14 | EEE—

17 4,79 | SN

i8 4.7% | EEa—

19 5. 16 | ———

20 3.93 | ———

21 2.33 |

22 2.446 | -

23 2,44 |

2 .35 |

25 0.74 |mm

26 0.98 (mm

27 0.6 |mm

28 ¢.37 |m

29 0.12 |(m

30 ¢, 00

=1 Q.00

32 Q.12 1m

33 0,00

4 0.00

pdi] Q.00

36 0.00

37 Q.00

3B Q, Q0

39 Q.00

40 6. 00

obr. 9

Scale: 0.1 mm PER CHANNEL
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7 obrazku je patrné nejcetnéjsi zastoupeni nopkt o priméru 0.9 mm, pii¢emz se vyskytuji
nopky v rozmezi 0.3 - 3.2 mm.

PRUBEH NOPKOVITOSTI V PROCESU PREDENI

V pribéhu zpracovani bavinéné smési v pradelné dochazi k dalsimu zvySovani poctu nopki
pii operacich rozvoliovani a ¢isténi. Tento nardst je umérny poctu Cisticich mist, jejich
technickému stavu a setfizeni. Na mykacich, popft. ¢esacich strojich potom dochazi k zasadni
redukei po¢tu nopkt. Tato redukce je opét umérna stavu a setizeni téchto stroji. Na obr.10 je
uveden prubéh zjisténého poctu nopkli v procesu zpracovani bavinéné smési na ¢istirné,
mykacich a ¢esacich strojich, jak uvadi firma Zellweger.

Pribéh nopkovitosti technologii
350
300 J-----rmrrr e
B 250 roccremerremesesememeeef e
3 200 - | e
S 150 -EECEEEEECEELEE NN CEEEEEE BN SEEELEEEELEECEEEEEEEELEEEEEE
=
R (U1 I SEREREEEEEEEEEES B EREE R B AR LR EEEE R
=3
=" 50 8- --c-ccccoccd Jooccoes] bcoccccc——ccccococcoooocog
0 | | | |
surova  odzrnéna vlocka MS mykany cesany
bavina ba pramen pramen
obr. 10

Obvykle se uvadi, ze pocet nopki v suroviné by nemél piekrocit hodnotu 300 a to predevsim
u jemnéjsich piizi.

Vzhledem k tomu, Ze méteni nopkovitosti v surovinach a polotovarech je pomérn€ novou
zalezitosti, dale ke skutecnosti, Ze i ve svéte je nedostatek méftici techniky, je 1 pomérné
nedostatek informaci o Grovni nopkovitosti v jednotlivych pfadelnach. Presto firma
Zellweger zvetejnila ve svych poslednich statistikach i statistiku pro nopkovistost surovin a
polotovart - obr. 11.
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Uster Statistics 2013 pro surovinu uréenou staplovou délkou
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obr. 11
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Autofi ¢lankt zabyvajici se problematikou méfeni poctu nopkt (Further, Frey) uvadéji ve
svych ptispévcich navyseni a redukei po¢tu nopkt dle nasledujici tabulky:

pusobeni rozvoliiovacich a ¢isticich organu + 50-60%
mykaci stroje - 74-83%

cesaci stroje - 56-63%.

Poznamka: + navysSeni
- redukce

Vypocet redukce nopkt se pocita dle nasledujiciho vztahu:

pocet nopktl v ptedkl. produktu — pocet nopktl ve vyst. produktu x 100

ucinnost redukce =
pocet nopki v predklddaném produktu

Jak je z tabulky vidét, rozhodujici vliv na redukci nopkti pfed doptadanim maji mykaci stroje
(u rotorového predeni jsou jedinym bodem, kde dochazi k redukci poctu nopkil). Z tohoto
pohledu je nutné mykacim strojlim vénovat diikladnou péci a pravidelné kontrolovat jejich
¢innost. Na mykacich strojich je nutné kontrolovat popt. provadét sefizeni a usazeni
jednotlivych uzlt a dila tak, aby se dafilo udrZet nopkovitost mykaného pramene na Zadané
urovni. PakliZe tento stav jiz neni udrZitelny, je nutné provést prebrouseni nebo vyménu
potahti. Pokud to technické a pfedevsim ekonomické podminky dovoluji, je dobré dodrzovat
harmonogram brouseni a potahovani tak, jak jej doporucuji vyrobci potahtll s ohledem na
specifika zpracovavanych surovin. Napft. firma Graf doporucuje vic¢ka brousit v intervalu 110,
220, 320 t a po 400t provést nové potazeni. Obvykle se doporucuje pro klasicky mykaci stroj
Zivotnost potahu na tamburu okolo 500t a pro brizér polovinu. U novych typt potaht, které se
oznacuji jako long life a které jsou urceny piedevsim pro vysokokapacitni mykaci stroje, se
zivotnost potahu posunula nékde k hranici 800t. Polovi¢ni ¢asy jsou u brizéru obvyklé i pro
brouseni. Pfadelny vybavené pfistrojem AFIS maji tu vyhodu, Ze brousi pfipadné potahuji
podle vysledkt zjisténém na tomto piistroji a tedy zajist'uji optimalni kvalitu s moznou
usporou finanénich prosttedki. To je také jediny trend doporuceni, které davaji vyrobci
potahti co se tyka intervalu brouseni a potahovani.

V dnesni dobé, kdy Spickové mykaci stroje dosahuji velmi vysokych redukci nopkd, je od
renomovanych instituci doporu¢ovany a povoleny i vyssi nartisty nopkt na Cistirenské lince a
to az do 100 — 120%. Nartst je spojen s vyuzivanim mensiho poctu ,,bicich™ mist s vyssi
produkci a tedy 1 napadacimi rychlostmi. Moderni mykaci stroje by mély i takto nopkovitou
vlo¢ku zpracovat do kvalitniho pramenu.

21



VUB as.

NOPKOVITOST PRIZi

Je vSeobecné znamo, Ze zjistény pocet nopkl v piizi tizce souvisi s po¢tem nopkil zjisténym v
predkladaném polotovaru.

Firma Zellweger Uster za uc¢elem provéfeni zavislosti po¢tu nopkt v piedloze a piizi provedla
vyptredové zkousky, jejichz vysledky jsou patrné v obr. 12. Z grafu je patrna silna zavislost
mezi poc¢tem nopki zjisténém v piedloze (v pramenu) a nasledné v ptizich. U mykaciho stroje
1 byla redukce nopkt pouze 73%, u druhého stroje byla 93%. Vysledkem je vyrazny rozdil

v poc¢tu nopkt v pfizi.

Vliv mykaciho stroje v procesu zpracovani na pocet nopku v
prizi (Tt = 30 tex)
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obr. 12

Na tomto grafu je zajimavy vztah mezi redukci nopkii na mykacich strojich a redukei nopki
ve vysledné ptizi. Jestlize pocet nopkll v mykaném prameni klesl o 20%, tak v piizi se tento
jev promitl v 5 ndsobné redukci nopkd.

Vliv pFripravy pramene na prizi
Uster - tenka mista
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73% redukce nopkii na MS 93% redukce nopkii na MS

obr. 12b
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Vliv pripravy pramene na prizi
Uster - silna mista
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73% redukce nopkii na MS 93% redukce nopki na MS

obr.12¢

Obdobny efekt ma redukce nopkti v mykaném prameni i na tenkd mista v pfizi tak, jak je
patrné z obr. 12¢, kdy doslo k redukci tenkych mist prakticky na 50%. Jedna se opét o piizi
Tt = 30 tex, prstencové piedenou.

Vyrazny vliv mé redukce poctu nopkii v mykaném pramenu i na redukci poctu tlustych mist,
ktera podle grafu dosahuje témért 1/3.

Velmi zajimavou praci na téma vztahu po¢tu nopkil v suroviné a nasledné v piizi provadély
svého ¢asu v ITC (International Textile Center) Lubbock. Slo o porovnani naméfenych hodnot
nopkovitosti pfizi ¢esanych i mykanych, prstencovych i rotorovych a to jemnosti Tt = 20 tex
(Ne 30). Ptize byly vypiedeny v ITC na stejném strojovém zafizeni a pii stejnych
technologickych parametrech, ale z riznych bavin. Méteni po¢tu nopki bylo provadéno pii
stejné citlivosti +200%.

Pocet nopkl na prizich predenych riiznymi technologiemi
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Rotorové ptize byly vyptddany na stroji Schlafthorst Autocoro SE-9 a ptize prstencové na
stroji Saco Lowell SF-3H. Skute¢né procento vyceskil bylo okolo 15%.
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Z této prace vyplynuly nasledujici zavéry:

a) mezi jednotlivymi materidly je rozdil v zjis§téném poctu nopki (vliv suroviny)

b) rozdil v poétech nopkl mezi rotorovymi pfizemi mykanymi a ¢esanymi je minimalni (4-
25%), zatimco u prstencovych piizi tento rozdil ¢ini 70-83%

¢) rozdil mezi pfizemi rotorovymi mykanymi a prstencovymi mykanymi je minimalni,
zatimco mezi ¢esanymi piizemi rotorovymi a prstencovymi je rozdil zietelny

Délka

Modul L je ur¢en pro méfeni délkovych (L — length) parametri v suroving i poloproduktech.
Tento parametr je méfen na jednotlivych vlaknech ve volném stavu. Systém umoziiuje méfit
délku jak v metrickych tak i palcovych jednotkach. V nasledujici tabulce jsou méfené
parametry i s origindlnimi nazvy.

Parametr Format oznaceni
Mean Length by weight X.XX (in) L(w)
stiedni délka vahove XX.X (mm)

Length Variation by weight o
variace stfedni vahové délky XX.X Lw) CV%
Upper Quartile Length by weight | X.XX (in) UQL (w)
délka horniho ¢tvrtniku véhove | XX.X (mm)

Short Fiber Content by weight

obsah kratkych vlaken vahové XX.X SFC (W)
Mean Length by number X.XX (in) L(n)
stfedni délka Cetnostné XX.X (mm)

Length Variation by number o
variace stiedni Cetnostni délky XX.X Ln) CV%
5%-Length by number X.XX (in) 0
5% - délka Eetnostné XXX (mm) | 3%
Short Fiber Content by number

obsah kratkych vlaken ¢etnostné XX.X SEC (n)
Fmeness [millitex] XXX FINE [mtex]
jemnost

Maturl'ty Ratio . XXX MAT
koeficient zralosti

Immature Fiber Content [%] 0
obsah nezralych vlaken XX.X IFC [%]

Proces méfeni zahrnuje proméfeni 3000 jednotlivych vldken a piistroj zjistuje délkové
parametry ¢etnostné. Nasledné potom vypocitava i parametry vahové-hmotnostni.
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Popis parametri:

L(n) stiedni Cetnostni délka je primérna délka vlakna ze vsech métenych vlaken
L(n) CV%  variace ¢etnostni délky vlakna v %

L(n) 5% 5%-ni Cetnostni délka, kdy této nebo vétsi délky dosahuje 5% vlaken ve vzorku
SFC (n) obsah kratkych vlaken ¢etnostné, tj. procento vlaken kratSich jak 0,5 palce, tj.

vlaken kratSich jak 12,7 mm

Hodnoty parametrti vahovych hodné koresponduji s metodou Suter-Webb a dal$imi
hiebenovymi metodami. Hmotnostni parametry ziskané z pfistroje Afis:

L(w) stitedni délka hmotnostné je primérna délka vlaken ve vzorku

L(w) CV%  variace hmotnostni délky vlaken

UQL(wW) délka horniho ¢tvrtniku hmotnostné je délka, kterou nebo vétsi dosahuje 5%
vsech vldken ve vzorku

SFC (w) obsah kratkych vlaken hmotnostné je procento vlaken kratsich jak 12,7 mm

V prumyslové praxi jsou dnes vyuzivany ob¢ distribuce a to jak hmotnostni tak i ¢etnostni.
vysledky jsou ¢asto pouzivany v piadelnach pro porovnani s metodami Suter-Web a
podobnymi. Také ¢asto pouzivana hodnota UQL(w) je blizka klasérskému staplu.

Jaky je rozdil mezi obéma distribucemi je patrné na nasledujicim obrazku:

¢etnostné (n) hmotnostné (w)

= o

Lk AAben — 2010 LA 1AL _ 270
N 2 kratka Vlaknaj 50% N 2 kratka Vlaknaj 100g =33%
Y Y
4 vlakna = 100% 4 vlakna = 300g = 100%

Princip: jako ptiklad byl zvolen piipad se 4 vlakny s celkovou hmotnosti 300g, tedy jedno
dlouhé vlakno vazi 100g. U Cetnostniho se pocita pocet kratkych vldken (v nasem ptipadé 2)
k celkovému poctu vlaken (v nasem piipade 4). V naSem piipad¢ je tedy podil kratkych
vlaken ¢etnostné 50%. U hmotnostni distribuce 2 kratka vlakna (polovina délky dlouhého
vlakna) vazi jako jedno vlakno dlouhé, ¢ili tvoii 1/3 celkové vahy, tj. 33%.
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Zakladni rozdé€leni pro surovou bavinu:

Obsah kratkych vlaken Obsah kratkych vlaken .
. » » hodnoceni
Cetnostné hmotnostné
<18 <5 velmi nizky obsah
19-23 6-38 nizky
24 - 28 9-11 stiedni
29-33 12-14 vysoky
>34 >15 velmi vysoky

Kratka vlakna se ,,produkuji® v procesech sklizné, odzrnéni, rozvoliiovani, ¢isténi a mykani.
Jejich redukce se dé&je v procesu ¢esani. Tento parametr je obzvlasté dilezity pro prstencovou
technologii.

Znecisténi

Modul T je ur¢en pro méfeni znecisténi — pocet a velikost necistot a prachu. Na tomto
modulu jsou méfeny tyto parametry:

parametr Format | oznaceni
pocet prachovych ¢astic na 1g XXX Dust Cnt/g
velikost prachové castice [micron] | XXX Dust Size [um]
pocet necistotna 1 g XXX Trash Cnt/ g
velikost necistot [micron] XXXX Trash Size
[um]
viditelné cizi piimési [%o] XXX | VEM [%]

Vsechny méfené necistoty — prach a necistoty — pochézeji ze zpracovani baviny od sklizné az
po mykani. Necistoty jsou definovany jako vétsi pfimési, prach jako mensi ¢astice. Dle ITMF
se pfimesi déli na prach a necistoty a meznikem je 500 pm. Podle tohoto déleni jsou i na
modulu T necistoty méteny.

Parametr VFM je celkovy obsah necistot, ktery velmi dobie koresponduje s gravimetrickymi
metodami zjistovani znecisténi.
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Zakladni hodnoceni surové baviny Ize vidét na nasledujici tabulce:

VUB as.

Tff‘ sh Dust V.F.M. hodnoceni
necistoty prach
<25 <200 <0.60 velmi nizké
26-175 201 -350 | 0.61 —1.20 | nizké
76 - 110 351-600 | 1.21 -2.30 | stiedni
111-150 | 601 —-1000 | 2.31—-3.00 | vysoké
>151 >1001 >3.01 velmi vysoké
ZAVER

Nopky jako rusivy element ve vSech fazich vyroby jak ptizi tak i tkanin vznikaji az pii
zpracovani bavlny - odzriiovani, spradani. Nopek jako takovy prakticky na surové baviné
neexistuje.

Ze vsech vySe uvedenych skutecnosti je zfejmé, ze vyslednd nopkovitost pfizi je zavisla
prevazné od nopkovitosti vychozi suroviny, pfi¢emz nelze podcenit ani stav a sefizeni stroji
zatfazenych do vyrobniho procesu. Z toho plyne, Ze jiz pti ndkupu surovin by se méla vedle
mechanicko-fyzikdlnich vlastnosti vénovat patfi¢na pozornost i urovni jejich nopkovitosti.
Detailni informace o nopkovitosti zpracovdvanych surovin potom mohou pozitivné
ovliviiovat zésahy do technologickych postupti a sefizeni jednotlivych stroji tak, aby bylo
dosazeno optimalnich vysledku u pfizi.

Obdobné¢ dtlezitou roli maji i dalsi dve skupiny parametrii. Délkové parametry vlakna jsou
pro pradlaka pfedevsim v klasickém prstencovém piedeni dllezitym parametrem, ktery
vyznamné ovliviiuje jakost produktu a poloproduktu. Vysledky délky vldken jsou dilezitym
voditkem pro optimalni sefizovani — usazeni stroju, které ma vliv predev§im na stejnomérnost
ptize. Hodnoty znec€isténi je nutné sledovat jednak z pohledu kvality vyroby a nastaveni stroji
a jednak u suroviny z hlediska ekonomického. Nikdo nechce a nerad plati za dodané
necistoty....

Z tohoto vyplyva, Ze pro zlepSeni jakosti vyrabéné piize je nutné podle ekonomickych a
technickych moznosti provadét pravidelnou technickou kontrolu a dle zjisténych
ptistrojovych parametrii provadét brouseni a potahovani jak Cisticich a rozvoliiovacich
organt, tak i mykacich stroji a o ¢innostech vést pfesné zaznamy. Stejnou péci je
pochopitelné nutné vénovat i ¢esacim strojiim a popft. vycesdvacim valeCkiim na rotorovych
strojich, které mohou byt taktéz zdrojem zvySené¢ho poc¢tu nopkil na vyptadané ptizi.
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